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RESUMO

O presente estudo consistiu na caracterizacdo ndo invasiva da imporrante
coleccio de bronzes do Castro da Senhora da Guia de Baides (Sao Pedro do Sul),
um dos espélios mais significativos do Bronze Final em territério nacional. Os
artefactos recuperados no povoado, um dos “lugares centrais™ do grupo cultural
Baides/Santa Luzia (1250 a. C. — 550 a. C.), apresentam na sua maioria tipologias
atlinticas, mas evidenciam também a existéncia de contactos com o mundo
Mediterrinico. No entanto, as ligas terndrias (cobre, estanho e chumbo) encontram-
-se ausentes, mesmo nos exemplares de adorno ou ritual, sendo a colecgio
inteiramente composta por ligas bindrias. Deste modo, parece que dos contactos
com a regido atlintica resulta apenas a adopgao de diversos modelos artefactuais,
continuando no entanto a prevalecer as ligas de cobre e estanho independentemente
da funcionalidade do artefacto. A riqueza estanifera da regido € uma causa provavel
para a inexisténcia de bronzes ternarios, sendo esta uma prova do reduzido sistema
de trocas de bens materiais com outras regioes do mundo Atlintico. O
enriquecimento superficial de determinados elementos da liga condicionou os
resultados obtidos através da andlise ndo invasiva dos artefactos, no entanto, foi
possivel identificar alguns exemplares cujos teores de impurezas indiciam a
utilizacio de diferentes matérias-primas e/ou processos metalirgicos. Os teores

mais elevados de impurezas sdo sustentados, em alguns casos, por caracteristicas
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tipolégicas singulares, como uma argola de seccio mais grossa com um teor
relativamente mais elevado de arsénio ou um bracelete de pontas agugadas com
um teor de chumbo superior ao dos restantes exemplares de pontas boleadas da

colecgao.

Palavras-chave: arqueometalurgia — fluorescéncia de raios X — andlise ndo invasiva

— Bronze Final — Beira Alta

ABSTRACT

The present study consisted in the non invasive characterization of the important
collection of bronze artefacts from the Senhora da Guia de Baides (Sdo Pedro do Sul),
one of the most significant hoards of the Late Bronze Age in national territory. The
artefacts recovered in the settlement, one of the central places of the cultural group
Baiies/Santa Luzia (1250 B.C. — 550 B.C.), show, mostly. Atlantic typologies, but
they also indicate the existence of contacts with the Mediterranean World. Nevertheless,
the ternary bronzes (copper. tin and lead) arve absent. even in the adornment or ritual
specimens, being the collection entirely composed by binary alloys. Thus, it seems that the
contacts with the Atlantic vegion originate the adoption of several artefactual models, but
the use of bronze alloys remains unchanged. The abundance of tin in the region is a
probable reason for the inexistence of ternary bronzes, the latter being also an evidence of
the reduced system of exchanging goods with other Atlantic regions. The superficial
envichment of certain alloy elements has conditioned the vesults obtained through the non
invasive analyses, nevertheless, it has been possible to identify some artefacts whose content
of impurities indicate the use of different raw materials andlor metallurgical procedures.
The higher contents of impurities are sometimes supported by particular typological features,
such as a thicker-sectioned ring with a relatively higher arsenic content or a sharp-ended

bracelet with higher lead content than the remaining round-ended specimens.

Key-words: archaeometallurgy — X-ray fluovescence — non invasive analysis — Late Bronze
Age — Beira Alta
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho resultou do projecto “Caracterizagdo das produgoes
metalirgicas do Grupo Baides/Santa Luzia (Bronze Final)", aprovado no
ambito do “Programa B — Caracterizacao de metais e ligas metdlicas pré-
-histéricas” do protocolo entre o Insticuto Tecnolégico e Nuclear e o Instituto
Portugués de Arqueologia e do projecto “Metalurgia e Sociedade no Bronze
Final do Centro de Portugal” (POCI/HAR/58678/2004), financiado pela
Fundacio para a Ciéncia e a Tecnologia. O estudo constituiu igualmente a
dissertacio de mestrado em Quimica Aplicada ao Patriménio Cultural,
apresentada pelo primeiro autor a Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa (Valério, 2005).

A investigacio pretendeu efectuar uma primeira aproximagao ao nivel
da caracterizacio quimica ndo invasiva, por espectrometria de fluorescéncia
de raios X dispersiva de energias, da importante colecgio de bronzes do Castro
da Senhora da Guia de Baides, espolio integrdvel no Bronze Final do territorio
nacional. Deste modo, recorrendo a um estudo completamente ndo invasivo,
foi possivel comprovar se os artefaccos se integram na metalurgia do Bronze
Final do territério portugués — caracterizada por ligas bindrias, em especial
a sul do rio Douro, ou pelo contririo, se estes sao constituidos por ligas
terndrias — cobre, estanho e chumbo, tal como a tipologia Atlantica da maioria
dos artefactos a primeira vista poderia deixar antever. Foram igualmente
estudados os teores de impurezas dos materiais de forma a identificar a

utilizacio de diferentes matérias-primas e/ou processos metalirgicos no fabrico

dos mesmos.
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>. BREVE INTEGRACAO CULTURAL E CRONOLOGICA

O povoado do Castro da Senhora da Guia de Baides constitui um dos “lugares
centrais” do grupo cultural Baides/Santa Luzia, sociedade que ocupou as bacias
superiores dos rios Vouga e Mondego entre ¢. 1250 a. C. e 550 a. C. (Senna-
-Marrtinez e Pedro, 2000b). Estas redes de povoamento emergem no centro-norte
de Portugal durance o Bronze Final e seriam possuidoras de um sistema de
contactos com o mundo Atlintico e Mediterrdnico através do centro litoral do
territério, nomeadamente os rios Mondego e Tejo. O intercdimbio com o
Mediterraneo Oriental seria provavelmente conduzido por intermédio da Sardenha
¢ Chipre, com a troca do estanho do Ocidente por sucata e, talvez, cobre do
Mediterrineo. No entanto, apesar destes contactos com o mundo Mediterranico,
as sociedades do centro-norte de Portugal pertencem ao mundo social e ideoldgico
Atlantico (Priego, 1993), como prova a tipologia da grande maioria dos exemplares
do espélio recolhido na Senhora da Guia.

Estas sociedades seriam constituidas por diversos povoados, dispostos
regularmente pelo territério e implantados em dreas com condigoes naturais
de defesa e com um controle visual da drea envolvente, incluindo importantes
pontos de passagem pelos sistemas montanhosos e tluviais (Senna-Martinez e
Pedro, 2000a).

A maioria dos povoados do Bronze Final do centro-norte de Portugal apresenta
evidéncias de produgdo metalurgica, € o caso de Castelejo, Monte do Frade,
Alegrios, Moreirinha, Sdo Martinho e Castelo Velho de Caratdo, na Beira Interior
(Vilaca, 1997) ou do Castro da Senhora da Guia, Cabego do Castro de Sdio Romao,
Castro de Santa Luzia e Outeiro dos Castelos de Beijos, na Beira Alta (Senna-
-Martinez, 2005). Na Senhora da Guia foram encontrados diversos pingos de
fundi¢do junto a uma lareira, assim como moldes para machados de talao, pontas
de lanca e varas (Kalb, 2001). Este povoado destaca-se claramente dos restantes,
quer pelo nimero de vestigios metaltrgicos, quer pela quantidade de metal ai
encontrada, os quais terdo eventualmente resultado da sua relagao com a feitoria
fenicia de Santa Olaia (Figueira da Foz). Este povoado implantado nas margens
do rio Mondego a partir do século VIII a. C., procuraria, entre outros bens, o
estanho e bronze do interior, funcionando a Senhora da Guia como um centro
de armazenagem tempordria dos excedentes produzidos pelos diversos habitats
do grupo de Baides/Santa Luzia (Senna-Martinez e Pedro, 2000b).

No entanto, as diferengas ao nivel da complexidade social destas duas culturas
resultaria certamente num intercimbio desigual (Wagner, 2005), do qual € prova
o reduzido nimero de artefactos de conotagdo claramente oriental nos povoados

do Bronze Final do centro-norte de Portugal (Senna-Martinez, 2005).
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2.1. Localizacao

O povoado situa-se na freguesia de Baides, concelho de Sio Pedro do Sul,
distrito de Viseu (Fig. 1), no topo de um cabego granitico que integra um
conjunto de elevagdes sobranceiras ao Vouga, relevos residuais, circunscritos e
implantados no nivel dos 450 m da depressao dos Carvalhais, primeiros contrafortes
da Serra da Arada, que o domina a norte. As coordenadas do cabeco mais alto
(476 m), sdo 202,975/421,625 GAUSS, na Folha 166 da Carta Militar de Portugal,

escala de 1:25000.
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Fig. 1 — Localizacao do Castro da Senhora da Guia de Baioes no terrtorio nacional

O cabeco encontra-se hoje bastante alterado por construcoes modernas que
destrufram a maior parte do povoado. Este desfruta de um grande dominio sobre
a paisagem envolvente, que se estende até a Serra do Caramulo, a sul, Serra da
Arada, a norte e a poente, € pelo Planalto da Nave, a nascente. Controla ainda
a antiga via de travessia para ocidente do Macigo da Gralheira, pelo norte do
vale do Vouga. Nas suas vertentes nascem diversas linhas de agua que afluem ao
rio Varoso, a norte e a ocidente, e ao rio Vouga, a sul e a oriente, as quais, em

conjunto com os solos férteis circundantes terdo tipo um papel importante na

implanta¢io do povoado pré-historico.
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2.2. Artefactos em bronze

O espélio artefactual em bronze da Senhora da Guia foi recolhido ao longo
de mais de uma década, tendo tido o seu inicio em 1971 com a descoberta de
alguns exemplares durante a construgao dos acessos para o santuario (Silva, 1979).
As escavacoes conduzidas em 1973, por Celso Tavares da Silva (1979), e continuadas
em 1977, por Philine Kalb (1978), adicionaram novos conjuntos artefactuais ao
esp6lio merdlico. No entanto, a grande maioria dos exemplares em bronze foi
recolhida durante as escavacoes de 1983, numa drea de fundi¢do no lado norte
da capela (Silva, Silva e Lopes, 1984). Actualmente o esp6lio € composto por um
total de 127 artefactos e mais de duas centenas de fragmentos de sucata e de
arame, restos de fundicdo, escorias e pequenas barras para trabalho a forja (Senna-
-Martinez e Pedro, 2000b).

O presente estudo incide apenas sobre os artefactos, cuja distribui-
cdo pelos diversos grupos funcionais usualmente considerados neste tipo
de classificacdes, as quais apresentam inevitavelmente um certo grau
de subjectividade, revela a presenga maioritdria dos utensilios, seguindo-se
as armas, os elementos de ritual e, por fim, os objectos de adorno (Qua-
dro 1).

QUADRO 1 - Distribuicao dos artefactos do CSGB pelos diversos grupos funcionais

Utensilios Armas Elementos de ritual
Foice de alvado 10 Machado de talao 10 Taca hemisférica 5
Fragmento de caldeiro 7  Ponta de lanca 4 Elemento de fdrcula 5
Puncao 5 Ponta de seta 3 Espeto 2
Elemento de arreio 3 Punhal 2 Fragm. de carro votivo 2
Tranchet 2 Conto de lanca 1 Carro votivo 1
Molde bivalve 1 —
total 28 total 20 total 15
Objectos de adorno Indeterminados
Bracelete macico 7 Argola 53
Bracelete de fita larga 2 Artefacto composito 1
Placa decorativa 1
total 10 total 54

3. METODOLOGIA

3.1. Espectrometria de fluorescéncia de raios X dispersiva de energias
Os artefactos seleccionados para estudo foram caracterizados atraves

de uma técnica de andlise elementar ndo invasiva — espectrometria de
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fluorescéncia de raios X dispersiva de energias. Para tal foi utilizado um
espectrometro comercial equipado com uma ampola de rédio com uma
poténcia maxima de 200 W e diversos alvos secundarios, utilizados de forma
a optimizar as condig¢oes de andlise (Kevex, 1992). Os raios X caracteristicos
emitidos pela amostra sio colimados e recolhidos num detector de Si(Li)
arrefecido por azoto liquido. O detector apresenta uma drea activa de 30
mm-® e uma resolu¢do de 165 eV para uma energia de 5,9 keV. Tendo em
vista optimizar a detec¢do dos elementos quimicos presentes nas ligas metdlicas
em estudo, foram utilizadas duas condi¢oes de andlise para cada artefacto.
O alvo secunddrio de prata foi utilizado para quantcificar o ferro, cobre,
arsénio e chumbo, aplicando a ampola uma diferenca de potencial de 35 kV
e uma intensidade de corrente de 0,5 mA. O estanho e antiménio foram
quantificados com o alvo secunddrio de gadolinio (57 kV e 1,0 mA). Cada
condicio de andlise resulcou num espectro com um tempo real de acumulagdo
de 300 s.

A quantificacio dos elementos quimicos foi realizada com o método dos
parimetros fundamentais (Tertian e Claisse, 1982), o qual utiliza, neste caso,
padrdes de referéncia de composicao semelhante aos materiais em andlise para
calcular coeficientes de calibracio experimentais e, deste modo, minimizar os
efeitos de matriz associados a presente técnica (Grieken e Markowicz, 1993).
Os materiais de referéncia utilizados sdo constituidos por ligas de bronze com
teores varidveis de elementos traco — British Chemical Standards Phosphor
Bronzes SS551, SS552, SS553, SS554, SS555 e S8556. Estes materiais de
referéncia foram utilizados para calcular os limites de quantificagio (Curie,
1968). tendo-se obtido os seguintes valores: 0,04 % para o terro; 0,02 % para
0 antiménio e 0,10 % para o chumbo. Devido a interferéncias espectrais nao
foi possivel calcular directamente o limite de quantifica¢do para o arsénio,

tendo este sido estimado em 0,10 %.

3.2. Amostragem
Os artefactos que apresentavam um elevado estado de alteragdo superficial,

como por exemplo os pungoes ou 0s fragmentos de caldeiro, ndo foram
seleccionados para andlise. No caso das argolas optou-se por separar apenas
uma amostra significativa para andlise (15 exemplares) ao invés de estudar
todo o conjunto (53 exemplares). Deste modo, de um total de 127 artefactos
foram analisados 73 exemplares, o que corresponde a 57 % do espolio total

ou 96 % do mesmo conjunto, se considerarmos a massa dos mesmos ao inves

do seu namero.
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Os artefactos seleccionados foram analisados em duas dreas distintas de forma
a identificar possiveis heterogeneidades composicionais. No entanto, face ao
cardcter ndo invasivo e superficial das andlises realizadas, as pequenas diferengas
composicionais encontradas devem-se principalmente a fenémenos de alteragio
superficial (Ingo ez al., 2006; Meeks, 1986; Tate, 1986; Walker, 1980), pelo que
se optou por apresentar apenas a média dos teores obtidos nas duas andlises

realizadas a cada artefacto. .

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Utensilios

4.1.1. Foices de alvado

As foices de alvado constituem um tipico utensilio agricola sendo ainda
utilizadas nos nossos dias. No entanto, nas Beiras estas encontram-se mais
relacionadas com os depésitos do que com os povoados do Bronze Final,
encontrando-se mesmo ausentes em sitios onde reconhecidamente se praticava
ral actividade (Melo, 2000). Esta contradicdo lanca algumas duavidas sobre a real
funcionalidade destes artefactos, podendo estes estar relacionados com actividades
simbélicas ou mesmo militares. Os exemplares presentes na Peninsula Ibérica
parecem resultar de contactos directos com as Ilhas Britanicas, especialmente
com a Irlanda, sendo praticamente desconhecidas em Franca. Os modelos de foice
de alvado aberto existentes na peninsula terdo sido introduzidos nos inicios do
I milénio a. C., sendo uma transformacio do modelo mais antigo de alvado
fechado existente na Gra-bretanha. Na Sardenha existem igualmente alguns
exemplares de alvado aberto, provenientes provavelmente de contactos com a
Peninsula Ibérica (Coffyn, 1985).

Os utensilios metdlicos de Baides incluem cinco exemplares de foices
de alvado “a tlor do molde” (Fig. 2: ME-100, ME-101, ME-102, ME-103 e
ME-104), um fragmento de lamina (Fig. 2: ME-105) ¢ um fragmento de
alvado (Fig. 2: ME-1006). Estes dois Gltimos artefactos constituirao provavelmente
um sexto exemplar, neste caso, um “falhanco” de fundi¢do. A presenca de
rebarbas vivas em alguns destes exemplares tem sido interpretada como uma
evidéncia da producdo local dos mesmos (Senna-Martinez e Pedro, 2000a).
Foram analisados trés fragmentos anteriormente identificados como sucata
(ME-309, ME-333 e ME-335), mas que poderdo igualmente constituir outros

exemplares de foices de alvado.
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Fig. 2 - Utensilios em bronze do Castro da Senhora da Guia de Baioes, desenho das pecas adaptado de Silva
(1986).

As diversas foices de alvado sio constituidas por ligas bindrias de bronze
com teores relativamente reduzidos de impurezas (Quadro 2). O facto destes
elementos traco apresentarem perfis semelhantes nos varios exemplares, indicia
a utilizacio de matérias-primas similares, bem como de processos metalirgicos
compariveis, ou seja, ndo susceptiveis de alterar os teores de impurezas resultantes
da matéria-prima utilizada. Os elevados teores de estanho obtidos devem-se ao
enriquecimento deste elemento na camada de alteragio superficial, ndo sendo

portanto caracteristicos das ligas de bronze em estudo. Os trés tragmentos

apresentam teores ainda mais elevados de estanho devido a maior extensdo destes

fenémenos de alteracio superficial, no entanto, os teores de elementos trago 530,

de um modo geral, semelhantes aos das restantes foices, com excepgao dos valores

mais elevados de ferro.
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QUADRO 2 - Resultados das analises por EDXRF de foices de alvado do CSGB (valores em %)

Inventario Descricao Cu Sn Pb As Sb Fe
ME-100 Foice de alvado 12,6 26,2 <0,10 0,16 0,10 0,08
ME-101 Foice de alvado 69,6 29,8 <0,10 0,14 0,10 0,10
ME-102 Foice de alvado 78,8 20,6 <0,10 0,24 0,06 <0,04
ME-103 Foice de alvado 76,6 22,8 0,10 0,14 0,12 0,06
ME-104 Foice de alvado 74,8 24,6 <0,10 0,14 0,12 0,06
ME-105 Fragmento de lamina 86,0 13,6 <0,10 <0,10 0,08 0,05
ME-106 Fragmento de alvado 75,1 24,2 0,11 @19 0,13 0,07
ME-309 Fragmento de sucata 49,6 49,4 0,17 0,23 0,13 0,28
ME-333 Fragmento de sucata 43,6 54,7 0,12 0,76 <0,02 0,57
ME-335 Fragmento de sucata 67,6 3157 <0,10 0,14 <0,02 0,26

A reduzida concentracio de ferro nas ligas de cobre é imposta pelo facto
deste elemento deteriorar as propriedades fisicas da liga metdlica. Os artefactos
obtidos pelos processos primitivos de redugio de minério apresentam
naturalmente reores muito reduzidos de ferro, pois a auséncia de uma atmosfera
suficientemente redutora impede que os minerais de ferro, presentes como
impurezas no minério de cobre, sejam reduzidos a sua forma metilica e, por
conseguinte, o ferro ndo € incorporado no metal fundido. Por outro lado, os
processos metaltrgicos conduzidos em atmosfera mais redutora ddo origem a
cobres com teores relativamente elevados de ferro, com os quais € praticamente
impossivel trabalhar (Craddock e Meeks, 1987). Assim sendo, este cobre
impuro seria necessariamente refinado antes da produgdo do artefacto, através
de um processo de refundigio relativamente simples e eficiente (Tylecote,
Ghaznavi e Boydell, 1977). Deste modo, os teores relativamente elevados de
ferro obtidos nos fragmentos de sucata nio reflectem a composi¢ao original
da liga, devendo--se necessariamente a contaminac¢des provenientes do solo
onde os objectos estiveram depositados, facto igualmente comprovado em
diversos outros estudos (Aradjo et al., 2004; Gongalves, Valério e Araujo,
2005; Sousa, Valério e Aradjo, 2004).

Relativamente a outros exemplares compardveis pertencentes ao territGrio nacional,
verifica-se que a foice de alvado em bronze do Castro de Santa Luzia (Viseu), povoado
que pertence igualmente ao grupo cultural Baides/Santa Luzia, apresenta um perfil
de impurezas semelhante (0,12 % de Pb, 0,27 % de As, 0,11 % de Sb e 0,11 % de

Fe) aos teores obtidos neste estudo para os exemplares de Baides.
4.1.2. Elementos de arreio e “tranchets”

Os elementos de arreio do Castro da Senhora da Guia de Baides (Fig. 2:
ME-085, ME-086 ¢ ME-087) apresentam paralelos no Chipre (Priego, 1993),

O Arquedlogo Portugues, Serie |V, 24, 2006, p. 289-219



CARACTERIZACAO QUIMICA DE PRODUCOES METALURGICAS DO CASTRO DA SENHORA DA GUIA DE BAIOES (BRONZE FINAL) 209

sendo constituidos por ligas bindrias de bronze com teores reduzidos de elementos
traco (Quadro 3).

Os rtranchets sdao artefactos pouco comuns em territério nacional,
concentrando-se sobretudo a norte do rio Tejo (Melo, 2000), nos povoados das
Beiras e Estremadura, como € o caso dos exemplares de Baides, Monte do
Frade (Penamacor), (Vilaga, 1997) e Castelo Velho do Caratdao (Macio), (Kalb,
1976). Os exemplares de Baioes (Fig. 2: ME-080 e ME-081) sdo constituidos
por ligas de cobre e estanho (Quadro 3), apresentando este ultimo elemento
teores bastante elevados como resultado da presenca de uma camada de corrosio

bastante significativa.

QUADRO 3 - Resultados das analises por EDXRF de elementos de arreio e tranchets do CSGB

(valores em %; n.d. - nao detectado)

Inventario Descricao Cu Sn Pb As Sb Fe

ME-085 Elemento de arreio 76,4 23,2 <0,10 <0,10 n.d 0,12
ME-086 Elemento de arreio 77,4 21,9 <0,10 n.d n.d 0,09
ME-087 Elemento de arreio 76,5 23,0 <0,10 <0,10 n.d 0,09
ME-080 Tranchet 57,1 41,5 <0,10 0,76 0,07 0,19
ME-081 Tranchet 51,0 47,6 0,10 0,44 0,21 0,19

4.1.3. Molde bivalve de machado de taldo

Os utensilios de Baides incluem igualmente um molde bivalve para machados
de taldo (Fig. 2: ME-116 e ME-117), encontrado em conjunto com o respectivo
machado (Fig. 3: ME-118). A presenca destes exemplares é uma prova do
desenvolvimento tecnolégico registado na regido durante o Bronze Final,
comprovando o fabrico de objectos de bronze a partir de moldes metalicos.

As duas valvas do exemplar de Baides foram analisadas nas suas faces
externa e interna, sendo constituidas por uma liga de cobre e estanho com
teores reduzidos de impurezas (Quadro 4). O molde apresenta uma composigao
semelhante ao exemplar de machado de taldo unifacial por ele produzido (Quadro
5), circunstincia, alids, usual neste tipo de materiais metalicos (Mohen, 1990).
De destacar ainda, o facto de ambas as valvas apresentarem teores mais elevados
de chumbo nas suas faces internas. Este enriquecimento foi encontrado igualmente
em moldes de bronze origindrios de Inglaterra (Tylecote, 1987), nos quais a
presenca de chumbo aderente as faces internas dos moldes foi interpretada como
um indicio do fabrico de pecas em chumbo. Estes exemplares em chumbo
seriam posteriormente utilizados em conjunto com argila para fabricar outros
moldes (Mohen, 1990). No entanto, no presente caso o enriguecimento

identificado no interior do molde é provavelmente o resultado da segregacdo
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de chumbo para a superficie interna do mesmo. A segregacdo do chumbo
(Charles. 1973) deve-se, neste caso, ao gradiente de temperatura existente
durante o arrefecimento da liga metdlica fundida no molde. O facto de um
molde metélico poder ser utilizado repetidas vezes sem se degradar (Mohen,
1990), pode obviamente intensificar a segregacao de chumbo para a face interna
do mesmo, apesar de, no presente caso ndo existirem provas da utilizagao do

molde para o fabrico de mais do que um”exemplar.

QUADRO 4 - Resultados das analises por EDXRF das faces externa e interna do molde de machados

de taldo do CSGB (valores em %)

Inventario Descricao Cu Sn Pb As Sb Fe
: face externa 76,9 22,4 <0,10 0,18 0,08 0,25
ME-116
face interna 81,0 i 0,66 <0,10 0,06 0,22
: face externa 78,7 20,6 <0,10 <0,10 0,06 0,27
ME-11
face interna 77,4 20,1 1,47 <0,10 0,06 0,72

4.2. Armas

4.2.1. Machados de talao

Os machados de taldo representam um dos modelos mais significativos do
conjunto de armas presentes em Baides (Fig. 3). Na Peninsula Ibérica existem
evidéncias da utilizacio de machados com esta tipologia desde o inicio do Bronze
Final até meados da Idade do Ferro (Coffyn, 1985). Os exemplares unifaciais de
uma argola concentram-se no noroeste peninsular e sio provavelmente os modelos
mais antigos. Nesta regido foram encontrados 36 exemplares, enquanto que do
restante territério europeu apenas se conhece um achado no Monte Sa Idda
(Sardenha) e um pequeno grupo no norte da Irlanda (Coffyn, 2001). Os primeiros
exemplares deste tipo sio dardveis do que se tem designado como “Bronze Final I”
(1200 — 1100 a. C.), embora apresentem uma maior difusdo durante o chamando
“Bronze Final II" (950 — 750 a. C.), (Senna-Martinez e Pedro, 2000a). Neste
periodo generalizam-se igualmente nesta regido os machados de taldo bifaciais
de duas argolas (Silva, Raposo e Silva, 1993), coexistindo no entanto 0s dois
modelos, como atestam os exemplares encontrados no povoado. Os exemplares
de duas argolas sio um produto caracteristico da Peninsula Ibérica, tendo-se
difundido através do Mediterrineo para a Sardenha e pela faixa atlintica para o
oeste da Franca e sul da Gra-Bretanha (Coffyn, 2001). Este modelo representa o
tipo dominante em territério portugués durante o periodo do Bronze Final

Atldntico, apresentando uma distribuicdo centrada no centro e norte de Portugal
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(Coftyn, 1985). Nesta regido foram identificadas diversas variantes do artefacto,
como resultado dos virios focos metalurgicos regionais, em especial na Beira Alta
e no Minho (Silva, Raposo e Silva, 1993). A real utilizagio de alguns destes
artefactos pelo Homem pré-historico nido se encontra ainda totalmente esclarecida.
A fraca resisténcia de certos exemplares, associada a auséncia de desgaste no
gume, invalida a sua utilizagdio como armas ou utensilios ¢ aponta para uma
fun¢io simbdlica dos mesmos (Senna-Martinez, 1996). Para além disto, a sua
auséncia em sitios de habitat, como por exemplo nos povoados da Beira Interior,

ndo parece ser coerente com a sua utilizagio como um utensilio de uso quotidiano
(Melo, 2000).
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Fig. 3 — Armas em bronze do Castro da Senhora da Guia de Baides, desenho das pecas adaptado de Silva (1986)

Os machados de taldo de Baides sio constituidos por ligas de cobre e estanho,
apresentando este dltimo elemento uma amplitude de concentragoes bastante
elevada, como resultado do seu enriquecimento na camada de alteracdo superficial
(Quadro 5). O conjunto de machados apresenta como impureza principal o arsénio,
exceptuando o exemplar ME-107, no qual foram rambém identificados vestigios

/ : associado as mineralizagoes
de ouro (~0.,2 %). O ouro encontra-se frequentemente associado as mineralizag
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de estanho e tungsténio no noroeste da Peninsula Ibérica (Martins e Borralho,
1998). nomeadamente na drea de Arouca — Sio Pedro do Sul, regidao onde se
encontra implantado o povoado da Senhora da Guia. Nos depésitos primdrios,
o ouro nativo pode encontrar-se sob a forma de particulas microscopicas e sub-
microscopicas (Palencia e Pérez, 1999), que passariam com certeza despercebidas
ao Homem pré-histérico durante as operagoes de mineragdo, sendo deste modo
incorporadas na liga metdlica. Por outro lado, a equivaléncia hidrdulica entre
particulas de cassiterite e de ouro leva a sua deposicdo conjunta em depésitos de
aluvido (Fletcher, 1996). A cassiterite proveniente destes depdsitos secunddrios
seria certamente recolhida em conjunto com particulas de ouro (Eluere, 1983).
Pelo exposto, verifica-se que a presenca de vestigios de ouro neste machado estard,
em qualquer uma das hipéteses, associada ao minério de estanho utilizado como

matéria-prima.

QUADRO 5 - Resultados das analises por EDXRF de machados de talao do CSGB (valores em %)

Inventario Descricao Cu Sn Pb As Sb Fe

ME-118 Machado de talao unifacial 81,2 18,0 <0,10 0,14 0,04 0,35
ME-107 Machado de talao bifacial 69,4 29,7 <0,10 <0,10 0,08 0,34
ME-108 Machado de talao bifacial 54,6 44,0 0,30 0,38 0,19 0,40
ME-109 Machado de talao bifacial 62,8 36,2 <0,10 0,46 <0,02 0,28
ME-110 Machado de talao bifacial 80,2 152 <0,10 0,22 0,06 0,10
ME-111 Machado de talao bifacial 66,3 32,8 <0,10 0,46 <0,02 0,30
ME-112 Machado de talao bifacial 65,8 33,0 <0,10 0,48 <0,02 0,40
ME-113 Machado de talao bifacial 62,6 36,2 <0,10 0-53 0,08 0,43
ME-114 Machado de talao bifacial 78,1 21,2 <0,10 0,20 0,06 0,12
ME-115 Machado de taldo bifacial 61,8 37,1 0,18 0,28 0,17 0,32

A comparagao dos teores de elementos traco em machados de talao pertencentes
as Beiras: Senhora da Guia — Sdo Pedro do Sul, Cabeco do Castro de Sao Romao
— Seia (Gil er al., 1989), Mina de Quarta Feira — Sabugal (Melo, Alves e Aratjo,
2002), Coles de Samuel — Soure, Porto de David — Pinhel e Quinta do Ervedal
— Fundao (Coffyn, 1985); Estremadura: Castro de Praganca — Cadaval (Figueiredo,
2004) e Minho e Trds-os-Montes: Sio Martinho do Bougado — Guimaries, Vila
Nova de Cerveira — Viana do Castelo, Abelheira — Porto e Boticas — Chaves
(Coffyn, 1985), destaca a existéncia de dois focos metalirgicos distintos (Fig. 4)
— os bronzes bindrios das Beiras e Estremadura contrastam com os bronzes com
elevado teor de chumbo e antiménio do Minho e Trds-os-Montes. Devido a fraca

resisténcia mecanica resultante dos elevados teores em chumbo, alguns destes
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artefactos dificilmente seriam funcionais, apresentando uma funcionalidade cultural
ou de prestigio (Vilaga, 1997). Um caso tipico da reduzida solidez deste tipo de
liga é dado por uma espada em bronze com 18 % de chumbo de Castrejones —
Aznalcéllar (Ortiz, 2003), cujas andlises metalograticas demonstraram possuir
um elevado grau de porosidade e uma distribui¢io numerosa de glébulos de

chumbo pela liga, resultando na reduzida resisténcia mecanica da peca.
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Fig. 4 - Teores de chumbo e antimonio em machados de talao em bronze do territorio nacional (CSGB: Castro da
Senhora da Guia de Baiges e SMB: Sao Martinho de Bougado; para efeitos de representacao grafica os valores infe-
riores ao limite de quantificacao foram considerados como metade do respectivo limite de quantificacao)

No Castro da Senhora da Guia de Baides foram recolhidos quatro exemplares
de pontas de lanca de alvado (Fig. 3: ME-098, ME-099, ME-369 ¢ ME-397),
uma das quais (ME-098) apresenta uma seccdo bastante elaborada com paralelos
no Porto do Concelho (Magio) e Castro de Praganca (Cadaval), (Kalb, 1974/1977),

sitios onde existem igualmente paralelos para o conto de lanca de Baioes

4.2.2. Pontas de lanca, pontas de seta, punhal e conto de lanca
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(Fig. 3: ME-088). A existéncia neste povoado de moldes em argila para pontas
de lanca indicia o fabrico local destes exemplares.

Os elevados valores de estanho presentes na maioria dos artefactos indicam
uma alteracio superficial acentuada (Quadro 6), que torna dificil retirar conclusdes
seguras sobre os teores obtidos para as impurezas. Alids, um dos exemplares de
ponta de seta (ME-090) apresenta ainda uma concentragao elevada de ferro (3,22
%), cerramente como resultado da presenca de particulas de solo na camada de
corrosido. De destacar ainda uma ponta de seta (ME-090) e o punhal (ME-082)
com teores mais elevados de arsénio e chumbo. Os teores mais elevados em arsénio
¢/ou chumbo podem estar relacionados com a utilizacio de minérios de cobre
mais ricos em arsénio e/ou chumbo. Por exemplo, certos estudos realizados na
Peninsula Ibérica apontam para a utilizacio de minérios de cobre associados a
galena (Delibes er #/., 2001), resultando em ligas de bronze com valores elevados
de chumbo. Neste caso em particular, existe também a hipdrese dos teores obtidos
para estes elementos serem resultado, ou pelo menos influenciados, pela camada

de alceracdo superficial dos artefactos.

QUADRO 6 - Resultados das analises por EDXRF de pontas de lanca, pontas de seta, punhal e conto

de lanca do CSGB (valores em %; n.d. - nao detectado)

Inventario Descricao Cu Sn Pb As Sb Fe

ME-396 Ponta de lanca de alvado 84,2 14,8 n.d. 0,22 0,18 0,20
ME-397 Ponta de lanca de alvado 61,8 36,1 0,51 0,41 0,67 0,12
ME-098 Ponta de lanca de alvado 62,0 37,2 0,11 0,16 <0,02 0,24
ME-099 Ponta de lanca de alvado 60,2 38,6 0,51 0,10 0,18 0,23
ME-089 Ponta de seta 76.5 22,9 <0,10 0,12 0,07 0,06
ME-090 Ponta de seta 51.1 42.4 1,11 1,08 0,60 3,22
ME-091 Ponta de seta 61.8 3715 <0,10 0,35 n.d. 0,10
ME-082 Punhal 523 43,6 1,44 1,92 0,16 0,34
ME-088 Conto de lanca 52,0 47,2 0,16 0,26 0,14 0,08

Comparando os teores de chumbo das pontas de langa das Beiras: Senhora
da Guia — Sdo Pedro do Sul, Castro da Senhora das Necessidades — Sernancelhe
(Senna-Martinez ez al., 2004) e Cabego do Castro de Sao Romido — Seia (Gil et
al., 1989) e da Estremadura: Casal dos Fiéis de Deus — Bombarral (Melo, 2000),
Castro de Praganca — Cadaval (Figueiredo, 2004) e Penedo do Lexim — Mafra
(Sousa, Valério e Aratjo, 2004), verifica-se que os teores reduzidos de chumbo
sdo uma constante nas ligas de cobre e estanho das pontas de langa de alvado,
sendo o exemplar da Senhora das Necessidades a tinica excepgio (Fig. 5A). No

entanto, estudos adicionais (Figueiredo et /., 2006) demonstraram que neste
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exemplar o chumbo se encontra enriquecido na camada de alteracdo superficial
apresentando a liga metdlica original uma concentracio de chumbo (~2 %)
que, apesar de ser superior aos teores presentes nos restantes exemplares, por

s1 50, ndo permite afirmar se estamos ou ndo na presenca de uma liga terndria
(&

de bronze.
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Fig. 5 — Teores de chumbo em pontas de lanca (A) e braceletes (B) das Beiras (CSGB — Castro da Senhora da Guia
de Baides, SN — Senhora das Necessidades, CCSR — Cabeco do Castro de Sao Romao, C — Canedotes, CS — Coles de
Samuel e CVC - Castelo Velho do Caratao) e Estremadura (CFD — Casal dos Fieis de Deus, CP - Castro de Praganca,
PL — Penedo do Lexim e LC — Lugar da Canada); (para efeitos de representacac grafica os valores inferiores ao limi-
te de quantificacao foram considerados como metade do respectivo limite de quantificacao)

4.3. Elementos de ritual

Os artefactos metdlicos relacionados com banquetes rituais sio uma
inovacio do Bronze Final, representando uma das provas materiais mais
significativas das importantes transformagoes sociais ocorridas na Peninsula
Ibérica durante este periodo da Pré-histéria (Almagro-Gorbea, 2001).
O conjunto de elementos de ritual de Baides engloba virios exemplares
deste tipo, nomeadamente tagas hemisféricas, furculas, espetos e elementos
de carros votivos (Fig. 6). Estes exemplares podem constituir uma prova da

existéncia destes rituais na Beira Alta (Senna-Martinez, 2001), representando

um tipo pouco comum nos achados peninsulares do Bronze Final (Silva,

Raposo e Silva, 1993). Por outro lado, os banquetes rituais de significado
religioso encontram-se bem documentados no Mediterrineo Oriental, o que

aponta para a influéncia oriental deste tipo de artefactos (Almagro-Gorbea,

2001).
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Fig. 6 — Elementos de ritual em bronze do Castro da Senhora da Guia de Baides, desenho das pecas adaptado

de Silva (1986)

4.3.1. Tagas hemisféricas

A coleccio merdlica do Castro da Senhora da Guia de Baides conta com
cinco racas hemisféricas, trés das quais com fundo em omphalos (Fig. 6). Um dos
exemplares apresenta alguns motivos geométricos semelhantes aos existentes €m
pecas de cerimica de Baides (Kalb e Hock, 1985), o que faz supor a origem local
do mesmo. Segundo Burgess estes exemplares seriam cépias de protétipos orientais

dos séculos XIII — XII a. C. (Senna-Martinez e Pedro, 2000a), sendo igualmente

originaria do Mediterrineo a sua técnica de fabrico, sobre chapa metalica (Prieg

1993). As tagas hemisféricas de Baides, tais como os exemplares de Berzocana
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(Espanha), poderiam servir para consumir bebidas durante prdticas rituais, podendo
deste modo testemunhar a difusao de priticas semelhantes da Europa Central
para a Peninsula Ibérica (Almagro-Gorbea, 2001).

As andlises efectuadas indicaram que as tacas hemisféricas de Baides sdo
constituidas por ligas de cobre e estanho com teores muito reduzidos de
impurezas (Quadro 7). Este tipo de objectos laminares requeria a utilizacdo
de ligas de bronze pobres em estanho (<10 %) devido a técnica de moldagem
aplicada. Esta consistia na martelagem da pega até esta adquirir a forma
do respectivo molde (Tylecote, 1992). A utilizac¢do de ligas pobres em estanho
visava impedir a formag¢do de uma fase mais dura e fragil, que podia conduzir
ao aparecimento de roturas durante o processo de martelagem da peca (Ruiz,
Ramos e Rovira, 2003). Apesar de os teores de estanho aqui obtidos estarem
afectados pelo seu enriquecimento na camada superficial dos artetactos, €
de destacar que este conjunto particular de pecas apresenta teores mais
reduzidos de estanho do que a maioria das restantes pecas, facto provavelmente
indicativo de se tratarem originalmente de ligas em bronze mais pobres em

estanho.

QUADRO 7 - Resultados das analises por EDXRF de tacas hemisféricas do CSGB

(valores em %; n.d. - nao detectado)

Inventario Descricao Cu Sn Pb As Sb Fe

ME-008 Taca hemisférica 78,8 20,2 nd 0,31 nd 0,45
ME-009 Taca hemisférica 83,9 15,6 <0,10 <0,10 n.d 0,20
ME-010 Taca hemisférica 80,8 18,8 <0,10 <0,10 n.d 0,10
ME-011 Taca hemisfeérica 71,4 28,0 0,16 <0,10 n.d. 0,15
ME-012 Taca hemisfeérica 71,8 27,8 <0,10 <0,10 n.d 0,13

4.3.2. Espeto articulado, farculas e elementos de carro votivo

O espeto articulado de tipo Alvaidzere de Baides (Fig. 6: ME-002) parece
resultar de uma adapracio de modelos com formas mais simples origindrios da
Europa Central (Coffyn, 1985), apresentando uma representagio de pdssaro,
figuracio comum para este tipo de arcefactos do Bronze Final. Os raros paralelos
da regiio mediterrinea, nomeadamente os dois exemplares da Sardenha e do
Chipre sio, alids, considerados importagoes Atlanticas (Armbruster, 2004). Do
mesmo modo, as farculas — garfos para carne usados em banquetes rituais, apesar
de terem a sua origem no Mediterrineo (Priego, 1993), encontram paralelos em
contextos do Bronze Final da Europa Central e Ocidental, distinguindo-se desses
modelos pela auséncia de elementos figurativos (Senna-Martinez ¢ Pedro, 2000a).

O garfo da segunda fiircula de Baides (Fig. 6: ME-007) representa uma prova
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do elevado desenvolvimento metaldrgico, dado que esta pega incorpora duas
técnicas de fabrico diferentes, a moldagem das partes mais decoradas pela técnica
da cera perdida e a martelagem das “garras” de modo a que estas fossem mais
resistentes (Armbruster, 2004).

Os carros votivos apresentam uma influéncia oriental com os paralelos
mais préximos situados na Sardenha e Chipre, regides onde se generalizou a
sua producido a partir de 1100-1050 a. C. e 1200 a. C., respectivamente
(Mederos e Harrison, 1996). Tratam-se de suportes para queimadores de
esséncias utilizados em ceriménias funerdrias ou religiosas, servindo para
sustentar um recipiente especifico que seria colocado no seu topo, por exemplo
uma das tacas hemisféricas deste povoado. Segundo certos autores, o exemplar
restaurado de Baides seria uma imitacdo local de modelos cipriotas, devido
a auséncia de paralelos exactos (Mederos e Harrison, 1996), enquanto que
para outros, teria chegado a peninsula como sucata, valendo apenas como
matéria-prima e tendo deste modo perdido todo o seu valor simbdlico (Priego,
1993). No entanto, o facto dos carros votivos ocorrerem em conjunto com
um espeto articulado, firculas e fragmentos de caldeiro, todos exemplares
indicadores da prdtica de banquetes rituais com reminiscéncias orientais,
parece descartar esta segunda hipétese devolvendo a estes artefactos todo o
seu significado figurativo (Pita, 2005).

Ao nivel das andlises realizadas verificou-se que maioria dos exemplares
se apresenta muito corroida, o que explica os elevados teores de estanho
obtidos (Quadro 8). O corpo de espeto (ME-001) apresenta um teor
ligeiramente mais elevado de chumbo e os dois fragmentos de carro votivo
(ME-360 e ME-361) apresentam valores relativamente mais elevados de

chumbo e arsénio.

QUADRO 8 - Resultados das analises por EDXRF do espeto articulado, furculas e fragmentos de

carro votivo do CSGB (valores em %; n.d. — nao detectado)

Inventario Descricao Cu Sn Pb As Sb Fe
ME-001 Corpo de espeto 58,8 39,4 110 0,16 0,12 0,11
ME-002 Espeto articulado 62,4 36,5 0,30 0,17 0,14 0,24
ME-003 Furcula 1 (extr. proximal) 83,0 16,4 <0,10 <0,10 n.d. 0,20
ME-004 Furcula 1 (extr. distal) 76,9 22,0 <0,10 <0,10 0,10 0,26
ME-005 Furcula 2 (extr. proximal) 532 46,0 <0,10 <0,10 n.d. 0,35
ME-006 Furcula 2 (segm. médio) 81,4 18,2 <0,10 <0,10 n.d. 0,12
ME-007 Furcula 2 (extr. distal) 75,2, 23,7 <0,10 0,19 0,13 0,37
ME-360 Fragmente de carro votivo 56,0 41,4 0,75 0,94 0,10 0,40
ME-361 Fragmento de carro votivo 61,4 36,4 0,72 0,83 0,12 0,24
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4.4. Objectos de adorno

4.4.1. Braceletes de fita larga e braceletes macicos

Os braceletes em bronze constituem o tipo mais comum de entre os artefactos
de prestigio da Idade do Bronze em territério nacional, encontrando-se todos
relacionados com achados a norte do rio Tejo (Jogo, 1999). Em Baides foram encontrados
diversos braceletes de influéncia britanica, mas provavelmente de fabrico local
(Fig. 7). Tal € sugerido pela presenga de rebarbas de fundi¢do em alguns exemplares
e pela decoragao de triangulos 1ncisos, comum a outros artefactos de ouro, bronze e
cerimica locais (Senna-Martinez e Pedro, 2000a). Os exemplares dividem-se em
braceletes de fita larga e braceletes macicos. Os primeiros sdo laminares ¢ decorados
no exterior com caneluras horizontais e paralelas, enquanto que os tltimos apresentam

seccdes mais ou menos circulares e extremidades agugadas ou boleadas.
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Fig. 7 — Objectos de adorno em bronze do Castro da Senhora da Guia de Baioes, desenho das pecas adaptado de
Silva (1986)
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Os braceletes de Baides sdo constituidos por ligas bindrias de cobre e estanho
sem diferencas significativas ao nivel dos teores de elementos trago (Quadro 9).
De destacar apenas um dos exemplares (ME-022) pelo seu teor relativamente
mais elevado de chumbo (0,92 %) e pelo facto de ser o inico com as extremidades

agucadas, contrariamente aos restantes, que apresentam extremidades boleadas.

QUADRO 9 - Resultados das analises por EDXRF de braceletes do CSGB (valores em %)

Inventario Descricao Cu Sn Pb As Sb Fe

ME-018 Bracelete de fita larga 81,6 17,8 <0,10 <0,10 0,12 0,14
ME-019 Bracelete de fita larga 84,3 15,2 <0,10 <0,10 0,04 0,08
ME-020 Bracelete macico aberto 79,5 1197 0,22 0,20 0,10 0,08
ME-021 Bracelete macico aberto 77,0 22,4 <0,10 <0,10 0,08 0,18
ME-022 Bracelete macico aberto 71,9 26,2 0,92 0,29 0,20 0,23
ME-023 Bracelete macico aberto 81,7 17,9 <0,10 <0,10 <0,02 0,10
ME-024 Bracelete macico aberto 80,7 18,8 <0,10 <0,10 0,05 0,10
ME-025 Bracelete macico aberto 79,2 20,2 <0,10 <0,10 0,08 0,16
ME-026 Bracelete macico aberto 80,6 18,6 <0,10 0,18 0,06 0,07

Comparando os teores em chumbo dos exemplares de Baides com outros
braceletes das Beiras: Canedotes — Vila Nova de Paiva (Canha, Valério e Araijo,
2007), Coles de Samuel — Soure (Coffyn, 1985) e Castelo Velho do Caratao —
Macio (Junghans, Sangmeister e Schroder, 1968) e da Estremadura: Casal dos
Fiéis de Deus — Bombarral (Melo, 2000) e Lugar da Canada (Junghans, Sangmeister
e Schroder, 1968), verifica-se a presenca de apenas uma liga terndria — o exemplar
do Caratdo. Para além disso, de um modo geral, os braceletes do Casal dos Fiéis
de Deus apresentam teores ligeiramente mais elevados de chumbo, quando

comparados com a maioria dos restantes exemplares das Beiras (Fig. 5B).

5. Indeterminados

-
J

4.5.1. Argolas

As argolas encontram-se em grande ntimero nos espélios metdlicos provenientes
dos povoados do Bronze Final das Beiras (Melo, 2000) e constituem igualmente
o artefacto mais comum do Castro da Senhora da Guia de Baides. Estes objectos
em bronze apresentam diversas funcionalidades. Apesar de normalmente as suas
dimensoes excluirem a sua utilizacdo como anéis, podem também constituir parte
de outros objectos de adorno, como por exemplo pendentes ou braceletes. Certos

exemplares, como os do depésito da Ria de Huelva (Priego, 1995), representam
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elementos de arnés, o que os inclui no grupo das armas. Do conjunto de quinze
exemplares seleccionados para andlise destacam-se, em termos tipolGgicos, duas
argolas duplas (ME-027 e ME-028), uma argola composta (ME-064), duas argolas
de seccdo claramente superior as restantes (ME-042 ¢ ME-043) e duas argolas
aberras (ME-058 e ME-072). Ao nivel da composi¢ao quimica, verificou-se que
todas as argolas analisadas sdo constituidas por ligas bindrias de bronze,

apresentando, na sua maioria, teores reduzidos de impurezas (Quadro 10).

QUADRO 10 - Resultados das analises por EDXRF de argolas do CSGB (valores em %; n.d. - nao detectado)

Inventario Descricao Cu Sn Pb As Sh Fe
e Argola dupla (maior) 76,4 220 <0,10 0,19 0,10 0,24
Argola dupla (menor) 74,3 24,7 <0,10 0,34 0,10 0.17
A Argola dupla (maior) 81,8 16,9 <0,10 0,18 0510 0,14
Argola dupla (menor) 81,5 17,6 <0,10 0,18 0,12 0,22
ME-064 Argola composta 56,4 42,8 <0,10 <0,10 <0,02 0,20
ME-042 Argola (seccao maior) 53,5 42,6 0,12 3,04 0,23 0,16
ME-043 Argola (seccao maior) 48,7 49 3 0,23 1,00 <0,02 0,37
ME-058 Argola aberta 83,9 15,4 0,24 <0,10 <0,02 0,12
ME-072 Argola aberta 84,3 14,9 <0,10 <0,10 n.d 0,11
ME-030 Argola simples 86,1 13,4 n.d. <0,10 n.d 0,09
ME-032 Argola simples 83,3 16,1 <0,10 0,10 <0,02 0,17
ME-035 Argola simples 854 13,9 <0,10 0,30 <0,02 0,09
ME-040 Argola simples 85,1 14,3 <0,10 <0,10 n.d 0,07
ME-052 Argola simples 87,0 12,5 <0,10 <0,10 n.d 0,08
ME-056 Argola simples 84,8 14,5 <0,10 0,17 nd 0,25
ME-061 Argola simples 85,8 13,0 0,35 0,17 0.09 0,13
ME-067 Argola simples 87.9 11,4 0,27 <0,10 <0,02 0,08

As seccoes de maior didmetro das argolas duplas (ME-027 e ME-028)
apresentam vestigios de ouro (~0,7 % e ~0,5 %, respectivamente), 0 MesmMo nao
acontecendo para as respectivas secgoes de menor diametro. Tal como se descreveu
anteriormente para o caso de um dos machados de taldo, estes teores relativamente
reduzidos de ouro podem resultar de impurezas do minério de estanho. No
entanto, a presenca simultinea de ouro nos dois segmentos maiores das duas
argolas duplas, parece indicar alguma intencionalidade na presenca deste elemento.
A aplicacio de uma camada superficial de ouro em artefactos de cobre ou bronze
de forma a alterar o seu aspecto — douragem, encontra-se bem documentada em
certas culturas Pré-Colombianas da América do Sul (Ruvalcaba-Sil, 1997). Este

processo podia ser conduzido por electrodeposi¢ao de um metal sobre o outro ou
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por fusio de ambos. Durante o Bronze Final do sudoeste europeu tal processo
nio se encontra muito referenciado, existindo no entanto, pelo menos um paralelo
no povoado do Bronze Final de Rathgall (Irlanda) — argola em cobre com a sua
superficie dourada (Raftery, 1997). No presente caso apenas estudos adicionais,
envolvendo técnicas de micro-andlise, poderiam dar resposta acerca da presenga
do ouro nas argolas duplas.

Distinguem-se igualmente os dois éxemplares de seccdo mais espessa
(ME-042 e ME-043), por apresentarem valores mais elevados de arsénio, sendo
que estes apresentam igualmente teores mais elevados de estanho. A presenca
de valores elevados de arsénio em bronzes do sudeste europeu tem sido
interpretada como uma adigdo intencional para compensar os baixos teores de
estanho na liga (Orel et al., 1990). No entanto, dada a riqueza estanifera da
regido das Beiras, os valores elevados de arsénio nestas duas argolas deverdo
estar relacionados com a utilizacdo de minérios de cobre ricos em arsénio, tal
como o sucedido em outras regidoes da Peninsula Ibérica, nomeadamente no
sudeste da Espanha (Rovira, 2002).

Os teores elevados de estanho em algumas das argolas analisadas, para além
de resultarem do enriquecimento superficial, podem também estar relacionados
com as caracteristicas estéticas das mesmas, isto €, a utilizagdo de ligas mais ricas
em estanho (20 % — 30 %) para obtencio de uma superficie prateada em objectos
de adorno (Ruiz, Ramos e Rovira, 2003). Dado que a diferenga composicional
e a diferente tipologia dos dois exemplares referidos, os distingue sem sombra
de divida dos restantes exemplares, estes podem ainda constituir importagoes

para o grupo cultural Baides/Santa Luzia.

4.6. Analise global

Tal como foi referido anteriormente, o enriquecimento superficial de
determinados elementos, resultante dos fenémenos de alteragio sofridos pelos
artefactos durante o longo periodo em que estiveram depositados, condiciona
os resultados obtidos através da andlise superficial e ndo invasiva dos mesmos.
No entanto, se considerarmos que os teores de estanho sio uma medida razodvel
da extensio dos fendmenos de alteracio, podemos estimar o resultado destes
fenémenos na composicio dos restantes elementos quimicos e verificar se o0s
teores mais elevados de certas impurezas se devem exclusivamente a estes
fenémenos. Deste modo, foram seleccionadas as impurezas com teores mais
significativos nos artefactos de Baides — o arsénio e o chumbo, de forma a
encontrar vestigios da utilizacio de diferentes minérios e/ou processos

metalirgicos.
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Os teores de chumbo ndo parecem variar de uma forma consistente com o
aumento da percentagem de estanho (Fig. 8A), destacando-se apenas alguns
artefactos com teores de chumbo, apesar de tudo, nio muito elevados (punhal
ME-082, ponta de seta ME-090, espeto ME-001 e bracelete ME-022), mas cuja
compara¢do com os valores obtidos para os restantes exemplares parece tornar
significativos. No caso do bracelete, tal singularidade ¢ apoiada pelo facto deste
apresentar igualmente uma tipologia diferente dos restantes braceletes da colecgdo
— € o unico que apresenta as extremidades agucadas. Parece pois plausivel que
tais valores resultem da utilizacio de matérias-primas com teores mais elevados
de chumbo. A projeccio dos teores de arsénio e estanho dos artefactos de Baioes
(Fig. 8B), sugere um enriquecimento em arsénio nos objectos com teores mais
elevados de estanho, ou seja, naqueles que apresentam uma camada superficial
de alteracio mais significativa. Sobressaem uma argola (ME-042) e um punhal
(ME-082), com teores significativamente mais elevados de arsénio, devendo-se
estes muito provavelmente a utilizagio de minérios de cobre com teores mais
elevados deste elemento. Dado que o punhal apresenta igualmente um teor mais
elevado de chumbo, tal pode também indiciar a utilizagio de um processo

metaltrgico ineficiente no fabrico deste objecto.
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Fig. 8 — Teares de chumbo versus estanho (A) e arsenio versus estanho (B) nos artefactos do Castro da Senhora da
Guia de Baioes (para efeitos de representacao grafica os valores inferiores ao limite de quantificacao foram conside-

rados como metade do respectivo limite de quantificacao).

5. CONCLUSOES
O vasto e diversificado espolio metilico do Castro da Senhora da Guia de

Baides constitui um dos achados mais significativos do Bronze Final em cerritorio

nacional. A coleccdo assume ainda maior importancia se considerarmos 0s varios
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modelos artefactuais presentes, os quais comprovam a existéncia de contactos e
influéncias de diferentes culturas na metalurgia do Bronze Final da Beira Alta.
Os machados de talio assumem especial importancia na colec¢do, comprovando
a coexisténcia de dois modelos distintos de cariz Atlantico — o exemplar unifacial
e com uma argola e vdrios exemplares bifaciais de duas argolas, modelos
caracteristicos da Peninsula Ibérica. O esp6lio possui outros artefactos de influéncia
ex6gena, nomeadamente as foices de alvado, as pontas de langa de alvado, as
firculas, o espeto articulado e os braceletes, que comprovam os contactos Atldnticos,
enquanto os objectos votivos, tais como as tacas hemisféricas e os carros votivos
corroboram as influéncias dos povos da bacia mediterrinea na cultura do Bronze
Final da Beira Alta. O molde bivalve de machado de talao em bronze ¢ uma
importante prova, ndo sé da existéncia de operagdes meralirgicas no povoado,
mas principalmente da relevincia social desta actividade no mesmo. O florescer
da meralurgia durante o Bronze Final, facto alids comprovado pela existéncia
desta actividade na grande maioria dos povoados do Bronze Final da regiao,
originou o excepcional aumento do nimero e diversidade de objectos metdlicos
neste periodo da Pré-histéria. Apesar disto, o metal seria ainda produzido numa
escala relativamente reduzida (Senna-Martinez e Pedro, 2000).

As andlises quimicas efectuadas demonstraram que todos os artefactos sio
constituidos por ligas bindrias de cobre e estanho. A quase total auséncia de
bronzes com teores elevados de chumbo nesta regiao durante o Bronze Final €
caracteristica comum as restantes regioes do territério nacional, exceptuando a
zona do Minho e Trds-os-Montes, onde os bronzes terndrios aparecem ja numa
fase tardia deste periodo. Esta aparente contradi¢do de bronzes bindrios de tipologia
Atlantica mostra que dos contactos com estes povos apenas resultou, pelo menos
durante este periodo, a adop¢io de diversos modelos artefactuais, continuando
no entanto a prevalecer as ligas bindrias de bronze independentemente da
funcionalidade e do tipo de objecto em causa. Este facto podera resultar da relativa
abundincia de estanho no nosso territério, o que apoiaria a tese segundo a qual
a introdug¢ao do chumbo nas ligas de bronze em certas regides do Mundo Atlantico
derivaria principalmente da falta de estanho e nao das vantagens tecnologicas
que este elemento eventualmente poderia adicionar a liga metdlica de bronze.
Por outro lado, a inexisténcia destes bronzes terndrios no vasto espélio de Baioes,
assim como na grande maioria das coleccOes coevas desta regido, apresenta-se
igualmente como uma prova do reduzido sistema de trocas de bens materiais
com o mundo Atlantico.

O enriquecimento superficial de determinados elementos da liga, como

resultado dos fenémenos de alteracdo sofridos pelos artefactos durante o longo
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periodo em que estiveram depositados, condiciona os resultados obtidos através
da andlise superficial e ndo invasiva dos mesmos. No entanto, mesmo assim foi
possivel, sem provocar qualquer tipo de danos aos artefacros, identificar alguns
exemplares cujos teores de impurezas indiciam a utiliza¢io diferentes matérias-
-primas e/ou processos metalargicos. Estas diferengas composicionais sio em
alguns casos igualmente sustentadas por caracteristicas tipoldgicas distintas, como
a argola de seccdo mais grossa € que apresenta um teor relativamente mais elevado
de arsénio, provavelmente devido a utilizacio de minérios de cobre com teores
elevados deste elemento. O mesmo sucede com o unico bracelete de pontas
agucadas, que apresenta uma percentagem mais elevada de chumbo quando
comparado com os restantes braceletes de pontas boleadas da colecc¢do. Foi
igualmente identificado um fragmento de punhal com teores de arsénio e de
chumbo superiores a maioria dos restantes artefactos, o que, tal como para os
objectos anteriormente referidos, indicia a urilizagio de diferentes matérias-
-primas e/ou processos metaltrgicos.

A presenca de ouro num dos machados de taldo bifaciais e em duas argolas
duplas pode estar relacionada com a associagio deste elemento com as mineralizacGes
de estanho nesta regido da Peninsula Ibérica. No entanto, caso a presenga de
ouro seja intencional, tal resultard de um processo de douragem de artefactos em

bronze ainda pouco referenciado para objectos do Bronze Final desta regido.
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