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do Grupo Baides/Santa Luzia:

(1) Uma Ponta de Lanca do Castro da
Senhora das Necessidades (Sernancelhe)

J. C. SENNA-MARTINEZ , MARIA DE FATIMA ARAUJO ', PEDRO VALERIO
HORACIO PEIXOTO

RESUMO

O Castro da Senhora das Necessidades localiza-se no cabego que hoje suporta
o santudrio mariano com esta invocacio sito no Concelho de Sernancelhe, Distrito
de Viseu. A partir do seu estudo tipologico e andlise quimica ndo destrutiva,
discute-se a integracdo cultural e caracterizagao arqueometalirgica de uma ponta

de lanca de alvado de bronze af encontrada em 2000.

Palavras-Chave: Bronze Final — Grupo Baides/ Santa Luzia — Metalurgia

— Espectrometria de Fluorescéncia de Raios X, Dispersiva de Energias

ABSTRACT

The site of Senhora das Necessidades is located in the bill which today is occupied
by the Sanctuary of Our Lady of Need., county of Sernancelbe, district of Visen. We discuss
bere the cultural affiliation and archacometalurgical characterization of a socketed

spearbead found there in 2000.

Key-Words: Late Bronze Age — Buides/ Santa Luzia Cultural Group — Metallurgy
— Energy Dispersive X-Ray Fluovescence Spectrometry
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ESTUDOS SOBRE A ARQUEOMETALURGIA DO GRUPO BAIOES/SANTA LUZIA 3]

1. LOCALIZACAO, AMBIENTE E CONTEXTO

O Castro da Senhora das Necessidades localiza-se no cabego que hoje suporta
0 santudrio mariano com esta invocacao sito no Concelho de Sernancelhe, Distrito
de Viseu. As suas coordenadas sio: Latitude 40° 54" 08" norte e Longitude 1°
54’ 37" oeste, na folha 159 da CMP 1/25000.

O sitio fica entre os vales do rio Tavora, que corre a norte e a nascente, €
da ribeira de Arados, afluente daquele e que corre a poente. Domina visualmente
uma larga drea em que se incluem a propria Sernancelhe a sudeste e as povoagoes

de Vila da Ponte a nordeste e do Penso a noroeste (Figura 1).

a Peninsula Ibérica e na Folha 159 da CMP 1/25000

Fig. 1 - Localizacio do Castro da Senhora das Necessidades n
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As diversas campanhas de obras efectuadas no santudrio e a abertura/
/alargamento do estraddo de acesso a0 mesmo em 2000/2001 devem ter destruido
grande parte do sitio arqueolgico de que, a vista, sobram apenas retalhos no
inicio das vertentes norte € nascente.

A peca objecto de andlise neste texto foi recolhida por Hordcio Peixoto em fins
de 2000 e dela tomamos conhecimento (a equipa do PEABMAM!') em Janeiro de
2001. Durante os trabalhos integrados no 16° Campo Arqueoldgico de Canas de
Senhorim, no més de Julho de 2001, efectudmos um reconhecimento do local® que
possibilitou recolher diversas amostras de olaria quebrada, nomeadamente um conjunto
atribuivel ao “mundo Baides/Santa Luzia” do Bronze Final da Beira Alta, encontrado
na envolvéncia directa do local de achado da ponta de langa. Esta, embora sendo um
achado de superficie, poderd assim ser contextualizada como integrando o que se

configura como mais um lugar central de altura (habitat) daquele mundo cultural.

2. ANALISE TIPOLOGICO-CULTURAL

A ponta de langa de alvado em bronze recolhida no Castro da Senhora das
Necessidades apresenta-se com uma conserva¢ao excelente, apenas com alguma
corrosio mais acentuada nos gumes (Figura 2), e com uma patina verde escura.
As suas dimensoes sdo:
— comprimento total: 15,1 c¢m;
— comprimento da folha: 12,1 cm;
— largura da folha: 2,8 cm;
— profundidade do alvado: 6,8 cm;
— largura exterior do alvado: 1,8 cm

O alvado de perfil cénico corresponde aproximadamente
a metade do comprimento total da peca e prolonga-se por

uma nervura macica de sec¢io losinguica. A folha € esguia

(relacdo largura/comprimento de 1/18) desenvolvendo-se,

‘ 30 tr: : a para oS
Figl? =& pontatoe osca em seccdo transversal, numa curva suave da nervura par

de alvado, em bronze, o gumes. A seccdo losinguica da pega provocaria no alvo
Castro da Senhora das ) ] e
Necessidades. (humano ou animal) um ferimento dificil de sarar.

' O PEABMAM (Programa de Estudo Arqueoldgico da Bacia do Médio e Alto Mondego), por nos dirigido desde
1984/1985, comecou por integrar o Centro de Historia da Universidade de Lisboa (UNIARCH) enguadrando-se
hoje no ambito das actividades do Instituto de Historia Regional e do Municipalismo Alexandre Herculano e do
Instituto de Arqueologia da Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa.

* Integravam a equipa de prospeccao, dirigida por J. C. Senna-Martinez, além de Horacio Peixoto, Ana |sabel
Brasdo Valente, Ana Catarina Lopes, Ana Sofia Senna Martinez, Ana Sofia Vitorino, Luciana Almeida, Pedro Pina
Nébrega, Sofia Cruz Alves Guix e Teresa Faria Araujo.
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Junto a base do alvado, dois orificios circulares simétricos alinhados com os
gumes da folha permitiriam a fixacdo a um cabo através de rebites.

O paralelo regional mais préximo é-nos dado pelo fragmento de molde cerdmico
para fundigdo por “cera perdida” recolhido no sector A do Cabego do Crasro de S.
Romio (Gil et al., 1989: 236-7; Senna-Martinez, 1989: 619-20), de onde tera saido
uma peca semelhante mas com dimensdes ligeiramente diferentes.

Também a ponta de lanca do Casal dos Fieis de Deus (Fig. 3 — MNA 10792,
cf. Melo, 2000) é bastante similar embora com alvado mais comprido e folha
em pior estado de conservacdo. Caracteristicas idénticas sao de referir para o
exemplar do Alto das Bocas, Rio Maior (Carreira, 1994: 87 e Est. XL).

Mais préxima nas proporgdes em relagdo ao caso aqui em estudo € a pega
encontrada na Portela (Lagos, Fig. 4 — MNA 10205)" em que o alvado ¢ curto.

Pontas de lanca de alvado, com nervura losinguica, estao presentes no
conjunto (depdsito?) de Port-Saint-Foy (Gironda, Franga), provenientes de uma
dragagem (Coffyn, 1985: 67, Est. Figs. 30 e 32). Este “deposico” € atribuido
por Coffyn a primeira etapa do Bronze Final do Sudoeste francés, plenamente
concordante com a cronometria obtida para os contextos de S. Romdo (Senna-
Martinez, 2000a; Senna-Martinez e Pedro, 2000).

Na Peninsula Ibérica Coffyn refere igualmente outros exemplares semelhantes
de que destacariamos a ponta do “dep6sito” do Rio Ulla (La Coruna — Coftyn,
1985: Est. VII, 5).

I
|
|
[
l
; \

Fig. 3 - Ponta de Lanca em bronze do “deposito” Fig. 4 — Ponta de Lanca em bronze da Portela de
do Casal de Fieis de Deus (sg. Melo, 2000). Lagos (sg. Melo, 2000)

* Agradecemos a Ana Avila de Melo esta informacao.
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O que ressalta de imediato da andlise dos exemplares referidos € a sua diversi-
dade dentro de um modelo tipolégico comum, o que segue o constatado para
outras categorias artefactuais metdlicas do Bronze Final da Orla Atlantica da
Europa e, mais especificamente, da Peninsula Ibérica (veja-se por exemplo os
machados de talio). Tal diversidade de modelos, aliada ao consratado para a
generalizacdo de dreas/prdticas metaltirgicas em praticamente todos os sitios
escavados recentemente (Senna-Martinez, 2000b e no prelo; Senna-Martinez e
Pedro, 2000), constitui mais um argumento a favor de uma “...produgao artesanal
(nomeadanente olaria ¢ metalurgia) local, e provavelmente de caviz doméstico, fundamental-
mente num esquema de anto-consumo e com fraca civeulagdo...” no mundo Baides/ Santa
Luzia (Senna-Martinez, 2000b e no prelo). Em suma, estarfamos em presenca de
sociedades sem qualquer tipo de estrutura mercantil organizada o que contraria
fortemente “...a visdo tradicional para a produgdo metalirgica no Bronze Final de
cariz atlantico (que) tende a ver esta como um processo centralizado em oficinas que produ-
zem para uma drea regional envolvente. Tal modelo estd claramente posto em causa pelas
descobertas recentes nas Beivas portuguwesas...” (Senna-Martinez, no prelo).

Dentro desta légica, embora proveniente de uma situa¢do contextualmente
pouco definida, a ponta de lanca da Senhora das Necessidades constitui um bom
exemplo de uma situagio rica de sugeréncias para a compreensao das sociedades

do Bronze Final do Centro de Portugal.

3. CARACTERIZACAO QUIMICA NAO-INVASIVA

O Homem pré-histérico aprendeu inicialmente a trabalhar e utilizar os
metais nativos, como por exemplo o cobre, prata e ouro (Craddock, 1995),
evoluindo em seguida para a obten¢io dos metais a partir dos seus respectivos
minérios e para a utilizacio destes na formulagdo de diferentes ligas com
propriedades fisicas e mecanicas caracteristicas. Assim, as diferentes ligas metalicas
poderiam por vezes ser seleccionadas consoante o tipo de artefacto a produzir e
a utilizacdo planeada. Deste modo, a composigio quimica dos materiais metalicos
arqueoldgicos pode fornecer informagdes importantes sobre a sua origem, cronologia
e utilizacao pelos nossos antepassados.

Neste estudo utilizou-se a Espectrometria de Fluorescéncia de Raios X,
Dispersiva de Energias (EDXRF), uma técnica de andlise nao-invasiva,
multielementar e rapida. Dadas as suas caracteristicas a EDXRF tem sido utilizada
desde ha virias décadas em estudos de Patriménio Cultural, nomeadamente na
anilise de artefactos metdlicos arqueoldgicos, museolégicos ou de interesse
numismadtico (Al-Kofahi e Al-Tarawneh, 2000; Bewer e Scott, 1995; Carter,

O Arqueologo Portugués, Série IV, 22, 2004, p. 31
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1964a; 1964b; Glinsman e Hayek, 1993; Janssens ¢z /., 2000; Mantler e Schreiner,
2000; Martinez, 1998; Milazzo e Cicardi, 1997; Photos ¢t al., 1994; Rovira e
Ramos, 2003).

Em territério nacional esta técnica for implementada a partir do final dos
anos setenta e tem vindo a ser utilizada em vdrios estudos de arqueometalurgia
e de numismatica, como por exemplo: Aradjo er al., 2004; Araajo et al., 2000;
Aratjo et al., 1984; Cabral e Aradjo, 1983; Cabral er al., 1984; Gil et al., 1989;
Marques ef al., 1985; Seruya e Carreira, 1994; Soares et al., 1996; Soares et al.,
1994: Soares ¢t al., 1985; Valério et al., 2003; Vilaga, 1997.

A andlise ndo invasiva por EDXRF de artefactos metdlicos apresenta
algumas limitacdes devido a fendmenos de corrosio superficial (Tate, 1980;
Walker, 1980) e a distribuicdo irregular de alguns elementos quimicos na
liga, na medida em que os raios X caracteristicos emitidos pelos elementos
constituintes do artefacto resultam da interac¢io de um feixe eleccromagnético
de baixa energia com a camada superficial com uma espessura na ordem das
dezenas de micra. No caso particular das ligas de bronze, ocorrem em geral
fenémenos que provocam um enriquecimento superficial de estanho, devido
a0 seu cardcter mais reactivo e ao facto dos produtos de corrosio por ele
formados apresentarem uma maior estabilidade. Além disso, em bronzes com
teores significativos de Pb, a baixa solubilidade deste elemento na liga resulta
numa distribuicio heterogénea sob a forma de inclusdes. A distribuicao destas
inclusdes na liga depende da sua velocidade de arrefecimento, isto €, quanto
mais lento for o arrefecimento mais irregular serd a distribui¢do das inclusdes
de chumbo (Ingo et al., 2000).

No entanto, para além de serem bem conhecidos, estes fenémenos podem
ser quantificados e ndo alteram o reconhecimento do tipo de liga metdlica em
estudo, sendo possivel a identificagdo da liga metdlica da ponta de langa da
Senhora das Necessidades — um bronze, com cerca de 5% de Pb, bem como

a presenca de alguns elementos menores.

3.1. Espectrometria de Fluorescéncia de Raios-X, Dispersiva de Energias

A anilise da ponta de langa da Senhora das Necessidades foi realizada num
espectrémetro Kevex — modelo 771. Este equipamento de EDXRF possui, como
fonte de excitacio primdria, uma dmpola de rédio de 200W, podendo ainda
utilizar-se a radiacio monocromitica emitida pelos diversos alvos secunddrios
disponiveis (Gd, Ag, Zr, Ge, Fe e Ti). O modo de excitacao secunddria reduz
drasticamente o ruido de fundo, diminuindo os limites de deteccio dos elementos

quimicos constituintes da amostra. A drea maxima de amostra analisada apresenta

quedlogo Portugués, Serie IV, 22, 2004, p. 319-331



326 I, C. SENNA-MARTINEZ, MARIA DE FATIMA ARAUJO, PEDRO VALERIO, HORACIO PEIXOTO

um didmetro de aproximadamente 3cm. Os raios-X caracteristicos emitidos pelos
elementos quimicos constituintes da amostra sdo colimados a 90° e medidos num
detector de Si(Li) com uma drea activa de 30mm’ e uma resolugdo de 175eV
para uma energia de 6,4keV.

Na andlise da ponta de lanca da Senhora das Necessidades foram utilizados
os feixes produzidos através dos alvos secunddrios de prata e de gadolineo. O
ferro, o cobre, o arsénio e o chumbo presentes na ponta de langa foram determinados
com o alvo secundério de prata, com uma diferenca de potencial de 35kV e uma
intensidade de corrente de 0,5mA. O alvo secunddrio de gadolinio foi utilizado
para medir o estanho e o antiménio, com uma diferenca de potencial de 57kV
¢ uma intensidade de corrente de 1,0mA (Fig. 5). Cada andlise foi realizada com

um tempo real de medic¢io de 300s.

20000
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= 10000 4 }
S - B 8 0 1 24 26 28 30 32
(5] A
5000 + Cu
(JA-"-*+*~L
5 10 15 20 25 30
keV

Fig. 5 — Espectro de EDXRF da area 2 da ponta de lanca da Senhora das Necessidades

Tendo em conta as eventuais heterogeneidades na
:.\2 composicio superficial, devidas quer a diferentes espessuras
f t da camada de corrosdo, quer a uma distribui¢do irregular do
é Pb na liga, a ponta de langa da Senhora das Necessidades
=3 foi analisada em trés dreas distintas (Fig. 0).
‘ A composicio quimica elementar da ponta de langa foi
obtida através do programa EXACT (Kevex, 1990). Este programa
baseia-se no método dos parimetros fundamentais para correcgao

de efeitos de matriz (He e Espen, 1991) e utiliza coeficientes de

Fig. 6 — Areas analisadas por EDXRF na ponta de lanca da Senhora das Necessidades.
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calibracdo calculados através da medicdo de um material de referéncia de matriz
semelhante ao material em andlise. Neste estudo utilizou-se o material de referéncia
BNF Metals Technology Centre Leaded Bronze 50.01 (Quadro 1).

Quadro 1 - Composicao do padrao metalico BNF 50.01

Cu (%) Sn (%) Pb (%) As (%) Sh (%) Fe (%)
Certificado 76,1 9,4 11,3 0,17 0,57 0,27

O processo de quantificagio corrige os efeitos de absorcao e fluorescéncia
secundéria que ocorrem na interacgdo do feixe electromagnético incidente e dos
raios-X caracteristicos com os elementos constituintes da amostra. A exactiddo
do método de andlise foi calculada através da andlise de um material de referéncia,
BNF Metals Technology Centre Leaded Bronze 50.03 (Quadro 2).

Quadro 2 - Quantificacdo do padrao metalico BNF 50.03

Cu (%) Sn (%) Pb (%) As (%) Sb (%) Fe (%)
Certificado 78,8 8,5 8,4 0,20 0,20 0,03
Obtido 77,1 8,6 9.3 <0,20 0,18 0,04

Os limites de deteccio (IUPAC, 1978) calculados para este trabalho foram
os seguintes: 0,03% de ferro; 0,04% de cobre; 0,20% de arsénio; 0,04% de
chumbo; 0,02% de estanho e 0,02% de antimoénio. O limite de quantificacao,
ou seja, a quantidade minima que € possivel determinar com um erro nao superior

a 10%, € em geral cerca de 10/3 do limite de detecgao (Currie, 1968).

3.2. Resultados e Discussao

A anélise quimica da ponta de langa da Senhora das Necessidades mostrou
que o artefacto é constituido por uma liga de bronze com cerca de 5% de Pb.
Neste estudo detectaram-se ainda ferro, antiménio e vestigios de arsénio

(Quadro 3).

Quadro 3 - Resultados das analises por EDXRF da ponta de lanca da Senhora das Necessidades (Sernancelhe)

Cu (%) Sn (%) Pb (%) As (%) Sb (%) Fe (%)
area 1 54,3 39,6 5.4 <0,20 0,16 0,38
area 2 54,5 38,4 5.1 <0,20 0,16 1,6
area 3 62,8 30,4 5.0 <0,20 0,14 1,5

Segundo Craddock (1995), artefactos em bronze com teores de chumbo

superiores a 3% implicam uma adigdo intencional de chumbo a liga metdlica.
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A adicio de chumbo ao bronze provoca uma diminui¢do da temperatura de fusao
da liga e aumenta a sua fluidez, rornando deste modo mais facil o processo de
fundicdo da peca metilica.

O teor de Pb medido na ponta da Senhora das Necessidades, contrasta
com a maioria das produgdes conhecidas do “mundo Baides/Santa Luzia” onde
predominam ligas bindrias (Cu e Sn). Alids, tal parece ser igualmente o caso
para os restantes grupos regionais deste periodo da Pré-Histéria recente
peninsular (Bettencourt, 1998), incluindo as restantes pontas de langa com
tipologia semelhante a ponta de langa da Senhora das Necessidades, encontradas
em territério nacional e para as quais se conhece a sua composi¢ao quimica
(Quadro 4).

Quadro 4 - Composicao quimica de pontas de lanca de tipologia semelhante a ponta de lanca da

Senhora das Necessidades

Cu (%) Sn (%) Pb (%) As(%) Sb (%) Fe (%)
Alto das Bocas (Seruya e Carreira, 1994) 79,9 20,1 - - - Vest.
Casal dos Fiéis de Deus (Mela, 2000) 54,6 49 3 0,9 0,1 0,11 0,3

As ligas de bronze com teores elevados de chumbo sdo caracteristicas
dos bronzes atlinticos do Final da Idade do Bronze, sendo comuns na Franga,
Ilhas Britdnicas e Irlanda (Tylecote, 1990). No Grupo Baides/Santa Luzia e
no da Beira Interior apenas conhecemos outros quatro casos: a foice do
Castelejo (Sabugal) com 5,2% de Pb (Vilaca, 1997) e uma argola dos Alegrios
(Idanha-a-Nova) com ~2% de Pb (Vilaca, 1997) na Beira Interior; a fibula
de enrolamento no arco e um punc¢ido do Cabego do Castro de Sao Romio
(Seia) com 2,4% e 3,3% de Pb, respectivamente (Gil ez «/., 1989), no mundo
Baides. Estes bronzes com teores mais elevados de chumbo podem enquadrar-
-se, tal como a diversidade encontrada nos modelos tipolégicos de pontas de
lan¢a, num esquema de producdes metalirgicas locais e com fraca circulagao
entre as diversas regides.

Os processos de corrosdo (enriquecimento superficial) anteriormente
discutidos sdo responsdveis pelos teores elevados de estanho (30,4% a 39,6%),
determinados nas dreas analisadas da ponta de langa.

Nas dreas 2 e 3 foram encontrados teores significativos de ferro, que
deverdo estar relacionadas com a formacdo de compostos ricos em ferro
a superficie do artefacto, tais como CuFeS, Cu FeS e (CuFe)quSH
(Walker, 1980), durante o periodo em que este esteve em contacto com O
solo de origem granitica mista alcalina/calco-alcalina da regido (Silva e Neiva,

1990).
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